Interrogation de cours n°6
4 novembre 2024

NOM :

Calculatrices interdites. Répondez de maniére compléte mais bréve.

1. Donner, en définissant courant et tension sur un schéma, la relation courant-tension d’un condensateur.

C La relation courant-tension d’un condensateur est, en convention
. récepteur
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U C' est appelée capacité du condensateur.

2. Etablir 'équation différentielle du courant i dans le circuit suivant.

On écrit la loi des mailles u;, + ug = E. Or, en convention récepteur
Ri et Ldi d
ur = Ri et up, = L— donc :
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1. Donner, en définissant courant et tension sur un schéma, la relation courant-tension d’une bobine.

La relation courant-tension d’une bobine est, en convention récepteur

. L _
) YEta
u

L est appelée inductance de la bobine.

2. Etablir 'équation différentielle de la tension uc dans le circuit suivant.

UR
1 On écrit la loi des mailles uc + ug = E. Or, en convention récepteur
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3. Résoudre I’équation =C + oz pour uc (0+) = 0.
dt T T
;. I . N duc uc X L,
On écrit 1’équation homogene G + — = 0. Sa solution générale est uc(t) = Kexp(—t/7). On
T
A FE
recherche une solution particuliere. Posons uc(t) = A. Ona 0 + — = — soit A = FE. La solution
T T

générale de I’équation différentielle est donc uc(t) = E + K exp (—t/7). Ainsi uc(0) = E + Ke¥ =
E+ K. Or uc(0) = 0 donc K = —E. Finalement :

uc(t) = E — Eexp (—j_)

4. Définir le régime permanent. Comment se comporte une bobine en régime permanent ?

En régime permanent, tensions et courants sont constants, ils ne dépendent pas du temps.
En régime permanent, la tension aux bornes d’une bobine est nulle : elle se comporte comme un fil.

5. Donner I'expression de I’énergie emmagasinée dans une bobine.

L’énergie emmagasinée dans une bobine d’inductance L parcourue par un courant ¢ est :
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3. Résoudre I'équation Ll avecT = L/R pour i <0+) =0.

dt 7 L
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On écrit I"équation homogene d—z +1 = 0. Sa solution générale est i(t) = K exp (—t/7). On recherche
T

) E
une solution particuliere. Posons i(t) = A. Ona 0 + - 7 soit A = E1/L = E/R. La solution
T

générale de Déquation différentielle est donc i(t) = F/R + K exp (—t/7). Ainsi i(0) = E/R + K =
E+ K. Or i(0) =0 donc K = —E/R. Finalement :
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4. Définir le régime permanent. Comment se comporte un condensateur en régime permanent ?

En régime permanent, tensions et courants sont constants, ils ne dépendent pas du temps.
En régime permanent, le courant dans un condensateur est nul : il se comporte comme un interrup-
teur ouvert.

5. Donner I'expression de I’énergie stockée dans un condensateur.

L’énergie stockée dans un condensateur de capacité C' chargé sous une tension U est :

1
Eo = ;CU”




